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PROYECTO P1: DESBARBADOR

EMPRESA: Nervacero (Grupo CELSA)

ceLsa

NERVACERO

TiTULO PROYECTO Desbarbador de cabezas de palanquillas de Colada

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto la adecuacion del desbarbador de cabezas de palanquillas en el
proceso de colada, optimizando su operativa para mejorar su rendimiento. Se pretende aumentar la
eficacia del equipo hasta alcanzar un nivel de funcionamiento del 98%, asegurando una mayor
continuidad productiva y calidad del producto final.

La palanquilla es el componente que se obtiene en la colada continua del acero, el cual sale del molde
de manera continua en forma de largas placas que se cortan cada 12 metros de longitud, con oxicortes.
Estos oxicortes generan en la cara inferior de la palanquilla una pequefia capa adherida de acero derivada
del corte. Para mejorar la calidad del producto esa adherencia se ha de retirar, para lo cual se usan los
desbarbadores, que basicamente consisten en cuchillas de corte accionadas por un motor.

La necesidad de este proyecto surge debido a las limitaciones actuales en el rendimiento de los
desbarbadores, cuyo motor y cuyo funcionamiento de las cuchillas ocasionalmente generan pérdidas de
eficiencia, reprocesos y posibles incidencias en la linea de produccion. Actualmente la eficiencia del
desbarbador es del 80% (el 80% de las palanquillas presentan un acabado aceptable). Mediante la
realizaciéon del proyecto se quiere alcanzar una eficiencia del 98%, y ademas optimizar el proceso,
reduciendo tiempos de paro y garantizando un desbarbado uniforme y fiable.

Objetivos a conseguir en el proyecto

El objetivo concreto y prioritario es incrementar la eficacia operativa del desbarbador de cabezas de
palanquillas hasta el 98%.

Para lograr este objetivo se plantean dos fases, inicialmente se estan desarrollando mejoras en el equipo
disponible en colaboracién con una empresa externa. Posteriormente, se planea producir un equipo
desbarbador completamente nuevo, que podria ser totalmente diferente del desbarbador modificado en
la primera fase, o podria basarse en él. Para ambas fases, se necesitan ideas nuevas.

Actividades y funcién que el alumno/a llevara a cabo

o Analizar el estado actual del equipo y su operativa.

o [dentificar las causas de ineficiencia.

e Proponer mejoras técnicas y operativas.

o Implementar soluciones que optimicen el rendimiento del sistema.
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PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria
Perfil Preferible: Especializacién Mecanica

DEDICACION:

Fecha de inicio prevista: 13 de Octubre de 2026

Fecha de finalizacion: 17 Mayo 2027

Dedicacion (h/dia): 548 horas. Aprox. 4 horas/dia

Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 28/12 al 3/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacion del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la sequnda
tras la finalizacion del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara MAYORMENTE en las instalaciones de la empresa, en_Trapagaran y,
ESPORADICAMENTE en el Aula de empresa Room4Steel, de la Escuela de Ingenieria de Bilbao

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD
Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos: Leire Godino
Roberto Gonzalez Gonzalez Teléfono(s): 946 01 4286

Email: Leire.Godino@ehu.eus

Dpto.: Ing. Mecanica
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PROYECTO P2: TREN

EMPRESA: Nervacero (Grupo CELSA)

ceLsa

NERVACERO

TITULO PROYECTO Desarrollo de un Sistema Predictivo Inteligente para un Tren de
Laminacion en caliente de Acero basado en Machine Learning e
Inteligencia Artificial

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

El tren de laminacién en caliente de acero reduce el espesor y modifica la forma del acero mediante su
paso a altas temperaturas (hasta 1.250 °C) entre cilindros, atravesando varias cajas de laminacién hasta
alcanzar las dimensiones deseadas. El tren incluye etapas de desbaste y acabado para lograr el espesor,
ancho y calidad superficial requeridos, y un tratamiento térmico final, tras el cual se corta o enrolla el
material segtn su aplicacion final. El estado del proceso esta determinado por las variables que provienen
del nivel 1 (sensorizacién de maquinas), como son por ejemplo la velocidad, carga, par, temperaturas,
caudales o presiones. Actualmente, el sistema registra un dato por sequndo de mas de 1.000 variables.
El presente proyecto propone emplear esta informacién disponible para el desarrollo de un sistema
predictivo inteligente, que permita predecir anomalias del proceso antes de que se produzca el fallo o el
producto defectuoso. Para llevar a cabo el proyecto se dispone de los datos histéricos, que seran
analizados estadisticamente y comparados con los valores actuales.

Objetivos a conseguir en el proyecto

Desarrollar una plataforma inteligente de analisis y monitorizacion predictiva para un tren de laminacion
en caliente, capaz de evaluar el estado del proceso en tiempo real mediante modelos de Machine
Learning e Inteligencia Atrtificial:

- Determinar la relacion de las caracteristicas criticas del proceso asociadas a variables mediante el
tratamiento estadistico de la informacion.

- Se pretende obtener una plataforma para visualizacién de la salud del proceso en base a la
informacién analizada, que presentara las siguientes caracteristicas:

Software de registro (IBA). Scripts realizados en Python para el tratamiento de la informacion. Bases
de datos SQL para el almacenamiento de la informacion. PowerBl para la representacion de la
informacién.

Actividades y funcion que el alumno/a llevara a cabo

Determinar los parametros criticos, para lo cual contara con la ayuda de la Ingenieria de proceso y de
mantenimiento de la planta.
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Desarrollar una aplicacion empleando el software definido, con los datos disponibles. El alumno/a debera
usar Phyton como software de obtencion y tratamiento de datos. La aplicacion que desarrolle sera una
aplicacién de asistencia, no estara integrada en el control del tren de laminacion.

Otros aspectos resenables:

El proyecto permitira integrar conocimientos de automatizacion, analisis de datos, desarrollo software e
inteligencia artificial, aportando valor tanto académico como industrial y sentando las bases para futuras
iniciativas de digitalizaciéon avanzada en la planta siderurgica.

PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria
Perfil Preferible: Organizacion industrial, Telecomunicaciones, Automatizacion y Electronica o similar
(con conocimientos en programacion)

DEDICACION:

Fecha de inicio prevista: 13 de Octubre de 2026

Fecha de finalizacion: 17 Mayo 2027

Dedicacién (h/dia): 548 horas. Aprox. 4 horas/dia

Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 28/12 al 3/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacion del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la sequnda
tras la finalizacién del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollaré& MAYORMENTE en las instalaciones de la empresa, en_Trapagaran y,
ESPORADICAMENTE en el Aula de empresa Room4Steel, de la Escuela de Ingenieria de Bilbao

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD

Nombre y Apellidos: Alberto Fuentes Prego Nombre y Apellidos: Gaizka Durana Apaolaza
Teléfono(s): 946 01 4128
Email: Gaizka.Durana@ehu.eus

Dpto.: Ing. Comunicaciones
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PROYECTO P3: NO-DUST......

EMPRESA: FIVES

fives

||':|LZ:;|'-"-,' can do it

TiTULO PROYECTO Emisiones de particulas en hornos de recalentamiento

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el marco de la nueva legislacion de emisiones de hornos de recalentamiento se ha producido una
reduccién importante de los limites de emisiones de particulas. Hay muchas instalaciones existentes que
no cumplen los nuevos limites y antes o después tendran que adaptarse a los nuevos limites. Los plazos
seran fijados por la administracion competente.

Existen varias maneras de reducir las emisiones de particulas:

- Una es actuando sobre el origen de las particulas que normalmente para hornos de gas natural
proceden de los productos que se calientan en el horno.

- Otra es actuando sobre los humos que salen del horno para reducir la cantidad de particulas que
salen por la chimenea.

El proyecto consiste en analizar las dos vias anteriores y proponer una o varias soluciones a instalar en
los hornos para que las emisiones de particulas estén por debajo de los nuevos limites.

Objetivos a conseguir en el proyecto

El objetivo principal es definir la o las soluciones mas adecuadas a instalar en un horno de
recalentamiento real para reducir las emisiones de particulas por debajo de los nuevos limites.

Dentro de este objetivo se enmarcan los objetivos de la seleccion y definicién de la mejor solucion para
hornos existentes y hornos de nueva construccion, ya que en estos ultimos hay mas grados de libertad
para la implantacion

Actividades y funcion que el alumno/a llevara a cabo

e Analizar el estado del arte de las soluciones posibles y ordenar las mismas en funcion de su
adaptacion al problema planteado

e Analisis técnico de las distintas implantaciones posibles en un horno de recalentamiento existente
y huevo

e Estudio técnico y economico de la solucion o soluciones elegidas
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Otros aspectos resenables:

Como se ha comentado anteriormente las emisiones de particulas de las instalaciones siderurgicas estan
en el foco en Europa, por lo que su reducciéon es un tema que va a estar en el candelero en los proximos
anos. Este proyecto va a permitir al alumno/alumna un conocimiento de la tecnologia de los hornos de
recalentamiento que se utilizan en las instalaciones siderurgicas.

PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria

Perfil Preferible:

DEDICACION:

Fecha de inicio prevista: 13 de Octubre de 2026

Fecha de finalizacién: 17 Mayo 2027

Dedicacién (h/dia): 548 horas. Aprox. 4 horas/dia

Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 28/12 al 3/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacion del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la sequnda
tras la finalizacion del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara MAYORMENTE en el Aula de empresa Room4Steel, de la Escuela de Ingenieria
de Bilbao y, ESPORADICAMENTE en las instalaciones de la empresa, en_Bilbao

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD
Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos: Alexander Lépez
Imanol Bilbao Aurrekoetxea Urionabarrenetxea

Teléfono(s): 946018245

Email: alex.lopez@ehu.eus

Dpto.: Ing. quimica y del medio ambiente
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PROYECTO P4: LAMINDE

EMPRESA: ARCELOR-MITTAL SESTAO

T

ArcelorMittal

TiTULO PROYECTO Equipo de Inspeccion Automatica de Defectos en la Linea de Decapado

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

En la planta de ArcelorMittal en Sestao se estan implantando diversos equipos de inspeccion automatica
de defectos superficiales, compuestos por camaras de alta resolucion y software de inteligencia artificial,
permitiendo la deteccién e identificacion automatica de defectos en la banda. Uno de estos equipos se
encuentra en fase de avanzada implementacion en la linea de decapado. Actualmente, los esfuerzos se
centran en el entrenamiento del equipo para la deteccion y clasificacion correcta de los defectos, que en
el momento presente alcanza un 50% de aciertos. Para tener una buena fiabilidad del equipo se
considera que se debe alcanzar un 98% de aciertos en ambos, deteccion de defectos e identificacion
correcta de los mismos. Para ello, el equipo debera entrenarse principalmente en los defectos
superficiales mas relevantes en la linea de decapado, especialmente aquellos con mayor impacto en la
calidad para el cliente, tales como:

- Defectos de superficie tipicos tras laminacién en caliente (ej. 6xidos, cascarilla residual)

- Defectos detectables tras decapado (picaduras, sobredecapado, defectos longitudinales o
transversales)

- Defectos criticos para cliente (SP/RP o caracteristicas especiales)

Objetivos a conseguir en el proyecto

Entrenar el equipo de inspeccion automaética de defectos superficiales en la linea de decapado para la
deteccion e identificacion de defectos en la banda, aumentando la fiabilidad del proceso hasta el 98% de
aciertos en ambos, deteccioén de defectos e identificacion correcta del mismo.

La seleccion de defectos se priorizara en base a impacto en cliente, frecuencia y criticidad. La
metodologia de entrenamiento (estructura, herramientas, software y criterios base) ya esta definida a
nivel sistema/proveedor.

Actividades y funciéon que el alumno/a llevara a cabo
El trabajo se centrara en actividades practicas como:

-Clasificacion manual de imagenes reales de produccion (etiquetado de defectos)
-Entrenamiento iterativo del modelo con diferentes sets de datos
-Ajuste de parametros de deteccién (sensibilidad, umbrales, etc.)
- Validacioén de resultados, comparando:
. Deteccién automatica vs inspeccion real
. Tasa de acierto / falsos positivos / falsos negativos

10
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- Optimizacién del modelo:
. Mejorar la diferenciacion entre defectos con aspectos muy similares
. Reducir errores de clasificacion

Otros aspectos resenables:
El proyecto permitira desarrollar y ampliar los conocimientos en varias disciplinas:

- Metalurgia, para permitir un cierto grado de autonomia en la identificacién de los defectos en el acero,
asi como su origen.

- Equipos mecanicos (boquillas y ventiladores para evitar agua y suciedad) y eléctricos (sefiales de
velocidad y comienzo de inspeccion)

- Informatica (comunicaciones, ficheros de configuracion, bases de datos, mantenimiento de servidores)
- Inteligencia Atrtificial: creacion del data set y entrenamiento de los clasificadores

PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria Quimica/Metalirgica
/Industrial/Electrénica Industrial o Informatica
Perfil Preferible: Master en alguna especializacion relacionada con Ingenieria de Materiales o Quimica

DEDICACION:

Fecha de inicio prevista: 13 de Octubre de 2026

Fecha de finalizacién: 17 Mayo 2027

Dedicacién (h/dia): 548 horas. Aprox. 4 horas/dia

Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 28/12 al 3/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacion del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la sequnda
tras la finalizacién del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara ESPORADICAMENTE en el Aula de empresa Room4Steel, de la Escuela de
Ingenieria de Bilbao y, MAYORMENTE en las instalaciones de la empresa, en_Sestao

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD
Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos: Arantxa Mendioroz
Ana Lombardero Teléfono(s): 94 601 42 60

Email: arantza.mendioroz@ehu.eus

Dpto.: Fisica Aplicada

11
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PROYECTO P5: AUTOSTEEL

EMPRESA: ARCELOR-MITTAL SESTAO

T

ArcelorMittal

TiTULO PROYECTO Evolucion del control de calidad hacia los requisitos del acero de
automocion de aceros descarbonizados

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

Dentro del plan de desarrollo de aceros descarbonizados de ArcelorMittal para el suministro al exigente
mercado de automocion, resulta necesario optimizar el proceso de produccion de cada nueva calidad
desarrollada. En este contexto, el objetivo es asegurar una fabricacion robusta de bobinas en todo el rango
de anchos requeridos por el cliente, garantizando al mismo tiempo la estabilidad del proceso y su integracion
en la operativa habitual de la planta. Este proyecto viene siendo desarrollado desde fases anteriores, en las
cuales se ha avanzado en la identificacion de parametros criticos y en la realizacion de primeras pruebas
industriales. En la fase actual, el enfoque se centra en consolidar los resultados, mejorar la robustez del
proceso y asegurar su viabilidad en condiciones industriales estables para el suministro al mercado de
automocion. Para ello, se han definido e implementado acciones de mejora orientadas a la optimizacién de
los parametros de proceso, realizando un seguimiento estructurado que permita evaluar su impacto en la
calidad del material y en las propiedades del producto final.

Objetivos a conseguir en el proyecto

El objetivo global del proyecto es optimizar el proceso de fabricacién de nuevas calidades de acero
descarbonizado destinadas al mercado de automocion, asegurando su robustez y repetitividad en condiciones
industriales. En la fase actual del proyecto, los aspectos pendientes de optimizacion estan principalmente
relacionados con la estabilidad del proceso en diferentes rangos de ancho, la repetitividad de propiedades
mecanicas y la adaptacion de parametros a distintas condiciones de fabricacion. Estos puntos constituiran el
foco de las acciones de mejora durante el periodo 2026-2027, que incluyen ajustes operativos, validacién de
parametros clave y control de la repetitividad del proceso. Uno de los objetivos del proyecto es integrar la
informacidn acerca de las acciones implementadas, asi como de los resultados obtenidos, en el Plan de Control
de fabricacién de la nueva calidad, con el fin de asegurar su estandarizacién y futura industrializacion. Asi
mismo, los defectos que se identifican en estas nuevas calidades de acero deben ser incorporados en un
muestrario cuyo objetivo es su uso como herramienta de referencia en planta.

Actividades y funcién que el alumno/a llevara a cabo

Recibira una formacion integral en el proceso de fabricacion de bobina en la planta de Sestao, que permitira
comprender el proceso completo y los parametros clave que influyen en la calidad del producto final.

Realizara el seguimiento de pruebas industriales:

e Recogida de datos en planta y revision de informacién procedente de distintos departamentos
(produccioén, calidad, proceso).

12
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o Andlisis de parametros de proceso y de las propiedades del producto obtenido. Este analisis incluira
el tratamiento estadistico de resultados, evaluacion de tendencias y comparacion con referencias
existentes, con el objetivo de identificar desviaciones, oportunidades de mejora y de definir acciones
de mejora del proceso.

e Comparacion de resultados entre distintas condiciones de fabricacion.

Continuara con el desarrollo del muestrario de defectos e intensidades en aceros destinados al mercado de
automocion. Ademas, elaborara material visual de apoyo dirigido a los operarios del area de control final, con
el objetivo de mejorar la identificacion de defectos y reforzar la concienciacion sobre su impacto en calidad y
cliente. Trabajara en la consolidacion y mejora del formato de seguimiento y toma de datos existente,
asegurando que permita una visualizacion clara y actualizada del estado de cada desarrollo, facilitando su
seguimiento y toma de decisiones. Dara soporte en la coordinacion de pruebas industriales y gestion de la
extraccion de muestras, colaborando con los distintos equipos implicados para asegurar la correcta ejecucion
y disponibilidad de datos.

PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master de Ingenieria Quimica/Metaldrgica/Industrial

Perfil Preferible: Master en alguna especializacion relacionada con Ingenieria de Materiales o Quimica
DEDICACION:

Fecha de inicio prevista: 13 de Octubre de 2026

Fecha de finalizacion: 17 Mayo 2027
Dedicacién (h/dia): 548 horas. Aprox. 4 horas/dia
Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 28/12 al 3/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacion del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la sequnda
tras la finalizacién del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara MAYORMENTE en el Aula de empresa Room4Steel, de la Escuela de Ingenieria
de Bilbao y, ESPORADICAMENTE en las instalaciones de la empresa, en_Bilbao

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD
Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos: Xabier Larrafiaga Etxabe
Laura Cebrian Teléfono(s): 946017371

Email: xabier.larranaga@ehu.eus

Dpto.: Ing. minera, metalurgica y c. materiales
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PROYECTO P6: IBREAKBI

EMPRESA: IDOM

TITULO PROYECTO Deteccion Temprana de Defectos Superficiales del Producto Final y
Perforaciones de Linea en Colada Continua mediante Monitorizacion del
Molde de Colada, Modelado Digital, Inteligencia Artificial (Al)

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

La colada continua es un proceso critico en la industria siderurgica, donde el monitoreo continuo del molde es
esencial para evitar problemas graves operativos como las perforaciones de linea y defectos de calidad en
las palanquillas (defectos geomeétricos, superficiales, atrapes de inclusiones, otros). Estas perforaciones
pueden causar paradas no programadas, pérdidas econémicas significativas y riesgos de seguridad.

Este proyecto propone el desarrollo de un sistema inteligente de monitorizacion y prediccion de perforaciones
basado en:

. Sensorizacion masiva para la medicion de temperatura y deformaciones.
. Modelado digital del proceso (Digital Twin).
. Algoritmos de inteligencia artificial y aprendizaje automatico para la deteccion de patrones anémalos y

emision de alertas tempranas.
Objetivos a conseguir en el proyecto

Objetivo General: Desarrollar un sistema basado en inteligencia artificial para la predicciéon de defectos
superficiales y perforaciones en moldes de colada continua que permita emitir alertas tempranas mediante el
analisis de datos en tiempo real y modelos predictivos.

Objetivos Especificos:

1. Disefiar un sistema de adquisicion de datos basado en sensores de fibra dptica y otros dispositivos
utilizando modelos de Inteligencia Artificial. Los sensores y otros dispositivos han sido previamente definidos.
El sistema debe ser capaz de analizar las causas fisicas y térmicas de los defectos superficiales y
perforaciones en moldes de colada continua.

2. Implementar un modelo digital del proceso de colada continua.

3. Desarrollar modelos de IA/ML para la deteccion de condiciones precursoras de defectos de colada
continua y perforaciones.

4. Validar el sistema con datos reales o simulados y evaluar su precision y fiabilidad.

Actividades y funcién que el alumno/a llevara a cabo

o Aprendizaje sobre colada continua, perforaciones de linea, sensores de fibra optica, Digital Twin e IA
aplicada a procesos industriales

o Disefio del sistema de monitorizacion y arquitectura de adquisicion de datos.

e Desarrollo del modelo digital del molde y del proceso térmico.

e Procesamiento y analisis de datos historicos o simulados para entrenamiento de modelos.
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e Implementacion de algoritmos de IA/ML (e.g., redes neuronales, random forest, SVM) para prediccién de
defectos superfficiales y perforaciones.

e Evaluacion del sistema mediante métricas como precision, recall, F1-score y tiempo de anticipacion de la
alerta.

e Elalumno, con el apoyo del equipo de trabajo, sera responsable de:

o Disefar e implementar el sistema de adquisicion y analisis de datos.

e Desarrollar y entrenar modelos predictivos.

e Integrar los componentes en un sistema funcional.

e Documentar todo el proceso y presentar los resultados.

PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria

Perfil Preferible: Estudiante de master de ingenieria Se valorara conocimientos en: Procesos
siderdrgicos y colada continua. Instrumentacion y sensorizacion industrial. Conocimientos de
programacion. Fundamentos de inteligencia artificial y machine learning. Modelado térmico o estructural.
Interés por la innovacion tecnolégica en entornos industriales.

DEDICACION:

Fecha de inicio prevista: 13 de Octubre de 2026

Fecha de finalizacién: 17 Mayo 2027

Dedicacién (h/dia): 548 horas. Aprox. 4 horas/dia

Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 28/12 al 3/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacion del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la sequnda
tras la finalizacion del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara MAYORMENTE en el Aula de empresa Room4Steel, de la Escuela de Ingenieria
de Bilbao y, ESPORADICAMENTE en las instalaciones de la empresa, en_Bilbao

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD
Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos: Gaizka Durana Apaolaza
Markel Casete Teléfono(s): 946 01 4128

Email: gaizka.durana@ehu.eus

Dpto.: Ing. Comunicaciones
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PROYECTO 7: IHEEL

EMPRESA: IDOM

TiTULO PROYECTO Sistema Inteligente de Monitorizacion de Pie de Bafio en Hornos de Arco
Eléctrico mediante Monitorizacion Avanzada y Modelado Digital

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

El horno de arco eléctrico (EAF) es un equipo esencial dentro de la industria sidertrgica. En este equipo, un
parametro muy importante a optimizar es el llamado pie de bario, el cual se define como la cantidad de acero
liquido que permanece en el horno tras cada colada. Este remanente se mantiene por razones operativas y
de eficiencia del proceso, ya que influye directamente en la estabilidad térmica, la productividad y el consumo
energético del ciclo siguiente.

En este contexto, el presente proyecto propone el desarrollo de un sistema inteligente para la monitorizacion
de la cantidad de pie de bario después de cada colada. Para ello, se plantea la integracion de tecnologias
avanzadas basadas en:

. Sensorizacion avanzada para la medicion de parametros relevantes del proceso.

. Modelado digital del horno (Digital Twin) para la representacion y analisis del comportamiento
operativo.

. Algoritmos de inteligencia artificial y aprendizaje automatico orientados a la deteccion de patrones y la

generacion de indicadores predictivos.
Objetivos a conseguir en el proyecto

Objetivo General: Desarrollar un sistema de monitorizacion inteligente que sea capaz de estimar la cantidad
de pie de bafio en un Horno de Arco Eléctrico (EAF).

Objetivos Especificos:

1. Analizar bibliograficamente la importancia del pie de bafio en el EAF.

2 Disefiar un sistema de adquisicion de datos basado en sensorica y otros dispositivos.
3. Implementar un modelo digital del proceso.

4 Desarrollar modelos de IA/ML para la estimacion del pie de bafio de un EAF.

5 Validar el sistema con datos reales o simulados y evaluar su precision y fiabilidad.

Actividades y funcién que el alumno/a llevara a cabo

1. Revisién bibliografica sobre métodos de estimacion de cantidad de pie de bafo, sensérica, Digital Twin
e IA aplicada a procesos industriales.

2. Disefio del sistema de monitorizacion, incluyendo seleccion de sensores y arquitectura de adquisicion
de datos.

3. Procesamiento y analisis de datos obtenidos de la sensorica.
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4. Ayuda en el desarrollo del modelo digital del EAF.

5. Ayuda en la implementacion de algoritmos de IA/ML.

6. Evaluacién de la fiabilidad del sistema.

El alumno sera responsable de:

7. Investigar y sintetizar el estado del arte.

8. Disefiar e implementar el sistema de adquisicion y anéalisis de datos.
9. Analizar los datos obtenidos de la sensdrica.

10. Integrar los componentes en un sistema industrial.

11. Documentar todo el proceso y presentar los resultados.

PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria

Perfil Preferible: Estudiante de master en ingenieria. Se valoraran conocimientos en: Procesos
siderdrgicos. Instrumentacion y sensorizacion industrial. Conocimientos de programacion. Fundamentos
de Inteligencia Atrtificial y machine learning. Modelado térmico o estructural. Interés por la innovacion
tecnolégica en entornos industriales.

DEDICACION:

Fecha de inicio prevista: 13 de Octubre de 2026

Fecha de finalizacion: 17 Mayo 2027

Dedicacién (h/dia): 548 horas. Aprox. 4 horas/dia

Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 28/12 al 3/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacion del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la sequnda
tras la finalizacién del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara MAYORMENTE en el Aula de empresa Room4Steel, de la Escuela de Ingenieria
de Bilbao y, ESPORADICAMENTE en las instalaciones de la empresa, en_Bilbao

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD
Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos: Gotzon Aldabaltreku
Joel Fernandez Etxeberria

Teléfono(s): 946014177

Email: gotzon.aldabaltreku@ehu.eus

Dpto.: Ing. Comunicaciones
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PROYECTO P8: ILADLE

EMPRESA: IDOM

TiTULO PROYECTO Sistema Inteligente de Monitorizacion del Desgaste de Refractario en
Cucharas de Acero mediante Monitorizacion Termografica y Modelado
Digital.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proceso de metalurgia secundaria en aceria se apoya en el uso de cucharas de acero para el transporte y
tratamiento del acero liquido. En estos equipos, el desgaste del revestimiento refractario es un factor critico,
ya que condiciona la vida util de la cuchara, la eficiencia operativa y la seguridad del proceso.

A medida que el refractario se degrada, el calor se transfiere hacia la superficie externa de la cuchara,
generando incrementos de temperatura localizados que pueden indicar zonas de desgaste o fallo incipiente.

En este contexto, el presente proyecto propone el desarrollo de un sistema inteligente para la monitorizacion
y estimacion del desgaste del refractario de las cucharas en operacién, mediante la integracion de:

. Monitorizacion termografica del perfil térmico superficial.
. Modelado digital del comportamiento térmico (Digital Twin).
. Algoritmos de inteligencia artificial para la deteccion de patrones y prediccion del desgaste.

Objetivos a conseguir en el proyecto

Objetivo General: Desarrollar un sistema de monitorizaciéon inteligente capaz de estimar en tiempo real el
desgaste del revestimiento refractario en cucharas de acero. Ademas, que permita emitir alertas tempranas
mediante el analisis de datos térmicos y modelos predictivos.

Objetivos Especificos:

1. Analizar bibliograficamente la importancia del estado de refractario en cucharas de aceria.

2 Disenar un sistema de adquisicion de datos basado en camaras termograficas y otros dispositivos.
3 Implementar un modelo digital del comportamiento térmico de la cuchara.

4. Desarrollar modelos de IA/ML para la estimacion del desgaste de refractario.

5 Validar el sistema con datos reales o simulados y evaluar su precision y fiabilidad.

Actividades y funcion que el alumno/a llevara a cabo

1. Revisién bibliografica sobre métodos de estimacion de desgaste de refractarios en cucharas, sensorica,
Digital Twin e IA aplicada a procesos industriales.

2. Disefio del sistema de monitorizacion, incluyendo seleccion de camaras y arquitectura de adquisicion
de datos.

3. Procesamiento y analisis de datos obtenidos de la sensorica.

4. Ayuda en el desarrollo del modelo digital.

5. Ayuda en la implementacion de algoritmos de IA/ML para la estimacién del desgaste.
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6. Evaluacién de la fiabilidad del sistema.
El alumno sera responsable de:
7. Investigar y sintetizar el estado del arte.
8. Disefiar e implementar el sistema de adquisicion y anélisis de datos.
9. Analizar los datos obtenidos de la sensorica.
10. Integrar los componentes en un sistema industrial.
11. Documentar todo el proceso y presentar los resultados.

PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria

Perfil Preferible: Estudiante de master en ingenieria. Se valoraran conocimientos en: Procesos
siderdrgicos. Instrumentacion y sensorizacion industrial. Conocimientos de programacion. Fundamentos
de Inteligencia Artificial y machine learning. Modelado térmico o estructural. Interés por la innovacion
tecnologica en entornos industriales.

DEDICACION:

Fecha de inicio prevista: 13 de Octubre de 2026

Fecha de finalizacién: 17 Mayo 2027

Dedicacion (h/dia): 548 horas. Aprox. 4 horas/dia

Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 28/12 al 3/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacién del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la segunda
tras la finalizacién del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara MAYORMENTE en el Aula de empresa Room4Steel, de la Escuela de Ingenieria
de Bilbao y, ESPORADICAMENTE en las instalaciones de la empresa, en_Bilbao

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD
Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos: Aitor Urresti Gonzalez
Joel Fernandez Teléfono(s): 94 601 44 02

Email: aitor.urresti@ehu.eus

Dpto.: Ingenieria energética
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PROYECTO P9: SMARTMILL

EMPRESA: IDOM

TITULO PROYECTO Optimizacién en Tiempo Real de la Produccion en Aceria mediante
Simulacion y Modelos Predictivos

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

La planificacién de la produccién en aceria es un problema altamente complejo debido a la variabilidad de los
procesos, la incertidumbre en los tiempos de operacion y la necesidad de coordinar multiples equipos y etapas
productivas. Ademas, la aparicién de incidencias operativas (averias, retrasos, cambios en la demanda, eftc.)
introduce un alto grado de incertidumbre que dificulta la toma de decisiones éptimas en tiempo real. Este proyecto
propone un enfoque innovador basado en el uso combinado de simulacién de eventos discretos (DES) y modelos
de aprendizaje automatico (Machine Learning) para abordar el problema de la planificacion dinamica. En una
primera fase, se desarrollara un modelo digital de la aceria mediante herramientas como FlexSim, que permitira
simular el comportamiento del sistema ante un amplio conjunto de escenarios operativos. A partir de este modelo,
se generara de forma sistematica una base de datos que recoja multiples escenarios posibles, incluyendo diferentes
combinaciones de estados de planta, incidencias y decisiones de planificacion, junto con sus resultados en términos
de rendimiento (KPIs). Esta informacién se utilizara para entrenar un modelo de Machine Learning capaz de
aprender la relacién entre el estado del sistema y la planificacion mas eficiente.

Objetivos a conseguir en el proyecto

Objetivo General: Desarrollar un sistema de planificacién dinamica de la produccién en aceria basado en la
integracion de datos en tiempo real y en el uso de modelos de simulacién de eventos discretos (DES), que permita
determinar de forma continua la planificacion éptima en funcién del estado actual de la planta. Objetivos Especificos:

1. Analizar el proceso productivo de una aceria y las variables clave que afectan a la planificacién (tiempos de
proceso, setups, restricciones operativas, etc.).
2. Desarrollar un modelo digital de la planta mediante herramientas de simulacion DES (FlexSim), capaz de

reproducir el comportamiento real del sistema productivo y simular comportamientos futuros ante eventos no
planificados aplicando Digital Twin, planificando acciones correctoras de proceso o planificacién de la producciéon
con el objetivo de su optimizacion ante estos eventos.

3. Evaluar distintos escenarios de planificacion y analizar el impacto en indicadores clave de rendimiento
(KPIs), como productividad, tiempos de espera, utilizacién de recursos y cumplimiento de la demanda.

4. Disenar la arquitectura de integracién de datos desde diferentes fuentes industriales (sensores, sistemas
MES y ERP).

5. Validar la soluciéon desarrollada mediante datos reales o simulados, analizando su robustez y capacidad de
adaptacion ante cambios en el entorno productivo

Actividades y funcion que el alumno/a llevara a cabo

1. Analisis del proceso productivo de aceria, identificando las principales etapas, recursos, restricciones y
variables relevantes para la planificacion.
2. Definicién y estructuracion de datos, incluyendo la interpretacién de informacioén procedente de sistemas

industriales (sensores, MES, ERP) o su generacién en entornos simulados.
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3. Desarrollo del modelo de simulacion mediante herramientas de eventos discretos (FlexSim), representando
el comportamiento real de la planta y sus interacciones.
4. Implementacion de logica dinamica en el modelo, permitiendo la actualizacion del estado del sistema y la
planificacion en funcién de condiciones variables en tiempo real.
5. Disefio e implementacion de algoritmos de generacion de secuencias y planificacion, incluyendo técnicas
de optimizacioén y evaluacién de escenarios.
6. Ejecucion de simulaciones y analisis de resultados, evaluando diferentes configuraciones mediante
indicadores clave de rendimiento (KPIs).
7. Validacién del modelo, comparando resultados con datos reales o escenarios de referencia.
8. Documentacion del trabajo y elaboracién de informes técnicos con las conclusiones obtenidas.
El alumno sera responsable de:
9. Participar activamente en el disefio y desarrollo del modelo digital de la planta. Disefar e implementar el
sistema de adquisicion y analisis de datos.
10. Programar e implementar la légica de simulacién y optimizacion dentro del entorno FlexSim.
11. Analizar datos y resultados para extraer conclusiones operativas.
12. Integrar los distintos componentes del sistema.
13. Comunicar de forma clara los avances y resultados del proyecto.

PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria

Perfil Preferible: Estudiante de master de ingenieria Se valorara conocimientos en: Procesos
siderdrgicos y colada continua. Instrumentacion y sensorizacion industrial. Conocimientos de
programacion. Fundamentos de inteligencia artificial y machine learning. Modelado térmico o estructural.
Interés por la innovacién tecnologica en entornos industriales

DEDICACION:

Fecha de inicio prevista: 13 de Octubre de 2026

Fecha de finalizacion: 17 Mayo 2027

Dedicacién (h/dia): 548 horas. Aprox. 4 horas/dia

Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 28/12 al 3/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacion del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la sequnda
tras la finalizacion del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara MAYORMENTE en el Aula de empresa Room4Steel, de la Escuela de Ingenieria
de Bilbao y, ESPORADICAMENTE en las instalaciones de la empresa, en_Bilbao

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD
Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos: Arantxa Burgos
Ander Florez Bilbao Teléfono(s): 946 01 4351

Email: Arantxa.Burgos@ehu.eus

Dpto.: Ingenieria de Sistemas y Automatica
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PROYECTO P10: AKATSFREE

EMPRESA: OLARRA S.A.

OIARRA

TiTULO PROYECTO Implantacion y entrenamiento de sistemas de deteccidn de defectos superficiales
en linea en la laminacion de aceros inoxidables.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

Olarra cuenta con una laminacion en caliente para transformar el producto final de su aceria (palanquillas)
en paquetes de barras o rollos en diferentes perfiles y medidas (redondo, cuadrado y hexagonal).

Uno de los objetivos de cualquier laminacién es el de reducir su rechazo en el producto laminado. Para
ello, se cuenta con equipos de deteccion de defectos. Las nuevas tecnologias basadas en Inteligencia
artificial, estan adquiriendo cada vez mas fuerza y se posicionan como las herramientas del futuro en
este tipo de aplicaciones.

En la actualidad, Olarra esta desarrollando, conjuntamente con 3 importantes empresas, equipos de
deteccion de defectos superficiales basados en la IA:

Proyecto HOTPRO — Empresa ISEND — Deteccion de defectos superficiales en la linea de alambron que
abarca las medidas en perfil redondo de 5,5 a 15,5 mm. En el mundo, no hay en la actualidad equipos
capaces de detectar defectos superficiales en caliente en aceros inoxidables austeniticos. Isend plantea
un equipo basado en corrientes inducidas. Olarra e Isend estan trabajando conjuntamente en su
desatrrollo.

Proyecto HOTBAREYE — Empresa TECNALIA — Deteccién de defectos superficiales en secciones de 89
a 103 a la salida de las cajas de laminacion del desbaste. Se trata de un equipo que suministra importante
informacion a la aceria y a la laminacion. Es una version mejorada de una existente a la que se le ha
mejorada la captura de imagenes y la arquitectura de defectos. Se ha presentado un proyecto para la
realizacién de una aplicacion que permita el reentrenamiento auténomo de la IA.

Proyecto VISDELAM — Empresa SMV — Deteccion de defectos superficiales en rollos de cualquier
diametro. Muy buenos resultados en defectos continuos.

Objetivos a conseguir en el proyecto

Colaborar en el desarrollo de los diferentes equipos para aumentar la capacidad de deteccion de defectos
superficiales y reducir los rechazos de material en el area. Implementar uno o varios de estos equipos de
manera efectiva en las lineas de produccion de la empresa.

Actividades y funcion que el alumno/a llevara a cabo

El/la alumno/a no requiere de conocimientos de programacién o haber trabajado con IA con anterioridad
ya que el desarrollo de los equipos, herramientas y software es competencia de las empresas
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proveedoras. El/la alumno/a recibird formaciéon del funcionamiento basico de los equipos y de
interpretacion de los resultados. Desde el inicio, sera integrado como uno mas del equipo de la laminacion.
Esto le ayudara a adquirir experiencia en el funcionamiento diario de un entorno productivo industrial y a
desarrollar habilidades de relaciones laborales y de trabajo en equipo. Junto con el Jefe del area de
Transformaciéon en caliente, sera interlocutor/a entre Olarra y las diferentes empresas tecnologicas y
participaré en reuniones periédicas para sequir la evolucion de los proyectos. Adicionalmente:

o FEstudiara los datos obtenidos por los diferentes equipos y elaborarda un documento de
conclusiones.

e Establecera acciones de mejora, realizara el seguimiento del plan de accién y de los cronogramas
establecidos.

e Trabajo en equipo con el personal de la Laminacién organizando e informando de las diferentes
pruebas que se planteen.

PERFIL Y DEDICACION SOLICITADA AL ALUMNADO (EIB)

Perfil Obligatorio: Estudiante de Grado o Master en Ingenieria

Perfil Preferible:

DEDICACION:

Fecha de inicio prevista: 13 de Octubre de 2026

Fecha de finalizacion: 17 Mayo 2027

Dedicacion (h/dia): 548 horas. Aprox. 4 horas/dia

Periodo vacaciones: 1 semana natural en periodo de Navidad (del 28/12 al 3/01)

1 semana natural en periodo de Semana de Pascua

BOLSA DE ESTUDIOS

La realizacién del proyecto tiene asignada una bolsa de 3.000 euros brutos para una dedicacion de 560
horas de practicas. Esta bolsa se distribuye en dos entregas, la primera a mitad de proyecto y la segunda
tras la finalizacién del proyecto.

INSTALACIONES EN LAS QUE EL PROYECTO SE LLEVARA A CABO

El proyecto se desarrollara ESPORADICAMENTE en el Aula de empresa Room4Steel, de la Escuela de
Ingenieria de Bilbao y, MAYORMENTE en las instalaciones de la empresa, en_Loiu (Bizkaia)

INSTRUCTOR EN LA EMPRESA TUTOR EN LA UNIVERSIDAD
Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos: David Guerra Pereda
Manuel Lopez Teléfono(s): 946 01 7349

Email: david.querra@ehu.eus

Dpto.: Ing. Comunicaciones
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Arcelor Mittal

ARCELOR-MITTAL es el principal productor siderurgico y minero a escala mundial, presente en 60 paises
y con instalaciones industriales en 17 paises, con una capacidad de produccion de 113 millones de
toneladas de toneladas de acero liquido al afio. Alrededor del 37 % del acero se produce en América, el
46 % en Europa y el 17 % restante en otras regiones, como Kazajistan, Sudafrica y Ucrania. El grupo es
el Mayor proveedor de acero de alta calidad en los principales mercados siderurgicos mundiales,
incluyendo el automovil, la construccion, los electrodomésticos y los envases.

ArcelorMittal en Espafia (https://spain.arcelormittal.com/) cuenta con 11 plantas industriales y una red de
14 centros de distribucion. En el Pais Vasco fabrica bobina laminada en caliente en la planta de Sestao
(Bizkaia), donde se obtiene el acero a partir de chatarra mediante un sistema de fundicion por horno de
arco eléctrico, capaz de obtener una bobina de 28 toneladas en menos de tres horas. Las instalaciones
dedicadas a productos planos se completan con las fabricas de Etxebarri (Bizkaia), donde se obtiene
hojalata y chapa cromada. Los principales consumidores de los productos planos son el sector del
automdvil y su industria auxiliar, los fabricantes de envases, tanto alimenticios como industriales, y los
electrodomésticos. Las plantas guipuzcoanas de Olaberria, Bergara y Zumarraga producen Productos
Largos, Mayormente destinados al sector de la construccion. Ademas de abordar el proceso integral de
fabricacion de acero, ArcelorMittal también cuenta en Espafia con uno de los doce centros mundiales de
I+D, conocido como ArcelorMittal Global R&D Spain, en el que se abarcan las areas de Digitalizacion,
Tecnologias de Proceso y Producto, Fabricacion Aditiva y Descarbonizaciéon y Sostenibilidad. En
Room4Steel 2024-2024 participan las siguientes tres unidades de Arcelor:

ARCELOR MITTAL I+D: Posee varias sedes e instalaciones en la peninsula, en
el norte de Espana (Avilés, Gijén, Sestao) y también en Madrid. En R4S participa la unidad de Sestao.

ARCELOR MITTAL OLABERRIA-BERGARA: La planta guipuzcoana de Olaberria-Bergara produce
Productos Largos, Mayormente destinados al sector de la construccion.

ARCELOR MITTAL SESTAO: ArcelorMittal fabrica bobina laminada en caliente en la
planta de Sestao (Bizkaia).
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Fives Steel Spain

Fives Steel Spain es una filial de Fives Stein, perteneciente al Grupo FIVES, con mas de 90 afos de
experiencia (www.fivesgroup.com). En Fives Steel Spain se disefia y suministran equipos térmicos de alta
tecnologia, siendo una empresa de ingenieria con mas de 60 afios de experiencia dedicada al disefio y
suministro de hornos industriales y equipos de calentamiento. Dentro del grupo Fives, es el especialista
de los hornos para recalentamiento y tratamiento térmico orientados a producto largo. Asi mismo, Fives
Steel Spain realiza lineas continuas de proceso, ademas de hornos de fusién de vidrio y extenderias.

Caben destacar sus logros en la realizacién de importantes instalaciones, modificaciones y aumentos de
capacidad en periodos extremadamente cortos, evitando paradas prolongadas y pérdidas de produccion,
con un récord en el montaje y puesta en produccion de un horno nuevo (incluyendo desmontaje del horno
antiguo) de 28 dias. Apoyada por la red comercial del grupo (Fives, Fives Stein) y sus propios agentes,
Fives Steel Bilbao ha instalado sus equipos en Europa, América del Norte, América del Sur, América
Central, Asia y Africa.

Fives Steel Bilbao se encuentra situada en Bilbao, en la Plaza del Sagrado Corazén.
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IDOM

IDOM (https://www.idom.com/) es una empresa independiente de Consultoria, Ingenieria y Arquitectura
al servicio de clientes, con mas de 64 afos de experiencia y presente en 125 paises. Nacida y con sede
en Bilbao, cuenta en su plantilla (y colaboradores) con 3800 profesionales repartidos en mas de 45
localizaciones en todo el mundo con actividades destinadas a todo tipo de industria y proceso. En Bilbao
cuenta con un edificio de 14000 metros cuadrados dedicados a espacios de trabajo.

El acronimo que da nombre a la compania responde a los términos de Ingenieria y Direccion de Obras y
Montaje, actividades a las que inicialmente se dedicé la firma y que posteriormente se ampliaron a
practicamente todos los servicios de consultoria, en muy variados ambitos de actividad econdmica.
Puesto que la propiedad de la firma esta repartida entre los miembros que la componen, IDOM se
encuadra en el ecosistema de las "employee-owned companies”, un tipo de estructura de propiedad
relativamente frecuente en el mundo anglosajon, pero poco usual en el mundo latino.

La sede de Idom en Bizkaia se encuentra en Bilbao.
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Nervacero S.A.

Nervacero (https://www.nervacero.com/) es una aceria que forma parte de Celsa Group, compania lider
de Europa en produccion de acero circular y de bajas emisiones y uno de los fabricantes mas diversificado
e integrado verticalmente del sector. Producimos acero de la forma mas sostenible posible, en hornos de
arco eléctrico, a partir del reciclaje de material férrico. Celsa Group cuenta con 9.680 profesionales que
transforman cada ano 8 millones de toneladas de chatarra recicladas para producir 7 millones de
toneladas de acero. Actualmente CELSA Group™ esta presente industrialmente en 120 centros de trabajo
localizados en 8 paises, invirtiendo en los mismos 2.682 millones de euros en los ultimos 15 afos,
facturando 4.120 millones de euros.

La adquisicién de Nervacero (Trapaga) en 1988 permitié al Grupo Celsa pasar a ser lider del mercado
espanol en redondo corrugado. Nervacero tiene una capacidad de produccion de un millén de toneladas
de acero liquido anuales. En su tren de laminacion Danieli (Trapaga), se producen barras de redondo
corrugado y redondo liso. En el afio 2004 puso en marcha una nueva instalacién en el tren de laminacién
con un acabado para rollos (tren Spooler), con lo que ademas de laminar barra corrugada lo hace también
en rollos encarretados, completando asi la gama de aceros corrugados. Nervacero tiene, ademas una
planta de laminacion situada en Vitoria donde produce fleje y tubo soldado.

La planta de Nervacero en Trapaga se encuentra en Ballonti,
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Aceros Inoxidables OLARRA S.A.

Aceros Inoxidables OLARRA S.A. (OLSA, https://www.olarra.com) comenzé la fabricacién de aceros
en 1955, especializandose desde sus inicios en la produccién de aceros inoxidables. Pionera en Europa
en la fabricacion de aceros inoxidables por el procedimiento AOD Argon-Oxygen-Decarburation (el mas
utilizado en la actualidad, por la Mayoria de los fabricantes de acero inoxidable) Aceros Inoxidables
OLARRA es hoy lider mundial en la fabricacién de aceros inoxidables por Colada Continua Horizontal.

Aceros Inoxidables Olarra esta presente en los mercados mas exigentes del mundo, siendo uno de los
suministradores basicos del mercado Europeo, con una amplia cuota de mercado en todos sus paises.
El 95% de su producciéon se vende en la Union Europea. Especializada en la fabricacion de productos
largos de acero inoxidable, en el catadlogo se encuentran aceros martensiticos y ferriticos, pero la base
de nuestra produccién se sitia en los aceros austeniticos, asi como materiales de alta gama como los
aceros duplex. Olsa ha puesto todos los medios para realizar una produccién a medida, disefando y
definiendo con cada uno de nuestros clientes el producto que se adapta mejor a sus necesidades.

La utilizacion de los productos se encuentra en la industria quimica, alimentaria, petroquimica, y en tantos
otros sectores, forman hoy parte de nuestra vida cotidiana.

Siendo uno de los objetivos prioritarios la mejora continua, Aceros Inoxidables Olarra S.A. se ha adherido
a los Acuerdos Voluntarios para la mejora ambiental, promovidos por el Gobierno Vasco en los sectores
del Acero y de Tratamiento de Superficies. Por estos acuerdos voluntarios, Aceros Inoxidables Olarra S.A.
se compromete a colaborar en el desarrollo y utilizacion de las técnicas de fabricacion mas respetuosas
con el Medio Ambiente, disponibles en la actualidad.

La empresa se encuentra ubicada en Larrondo (Loiu, Bizkaia), con acceso en transporte publico por
Eusko-Tren.
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